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ist dadurch gekennzeichnet, daI3 die verschiedenen Stoffe in drei 
Schichten derart zusammengefiihrt werden, daR die beiden au5eren 
Schichten von feuchtem. Papier, die innere Schicht von einem Vlies 
aus Textilfasern gcbildet wird. Die beiden in feuchtem Zustande 
befindlichen Papierbahnen oder St.reifen und die Textilfaserschicht 
werdcn bcini Zusammenfiihren unter Druck drrart untereinander 
verbunden, daI3 die unter sich in einem gewissen Verbande stehenden 
Textilfascrn von den Papierbahncn oder Streifen nach jedcr Richtung 
hin bedeckt und nach keiner Seite hin ablosbnr sind. Darin wird 
eine Erhohung der Festigkeit und ein Vorteil des fleuen Verfahrens 
erblickt. 

Urn den harten, strohigcn Charakter der Papiergarne zii beseitigen, 
der sie fur viele Zweckc ungeeignet macht, nnmentlich zum Ersatz 
von Baumwolle und Leinen und durch die Herstellung aus zahem 
und innig verfilztem, hartern Stoff bedingt wird. werden die Pepier- 
streifen vor d-r Verspinnung einer Kreppung untrrworfrn, am ge- 
cignetsten einrr dureh Pressung festgelegten, schwer dehnbarcn 
Kreppung. Auf diesem Wcge konncn die Papierstreifen anstandslos 
zu entsprechend weichen Garnen versponnen werden, auch geben 
die quer zur Vempinnungsrichtung lirgcnden zahlreichen Krepp- 
streifen dern Papiergarn eine so groI3e Widerstandsfihigkeit grgen 
Zug, da5 ein ZerreiOcn nicht leicht stattfinden kann. Dcsr Kreppung 
wird noch der weitere Vorzug zugesproehen, da5 ein aus solchem 
Papier hergestelltes Papiergarngewebe elastischcr, also dauerhafter 
wird, als cs sonst der Fall ist. Bci der Herstellung der Papiere kann 
durch Zusatz pflanzlicher oder ticrischer Fasern Riicksicht auf die 
spatere Verwendung genommen werden 

So gelangt das Pa.piergarn in der heutigen Zeit zu Ehren. Be- 
dauerlicherweise werden aber in dcr Not daraus Gebrauchsgegen- 
stiinde hergestellt, fur wclche das Garn absolut nicht geeignet ist, 
so daI3 MiDerfolge unvermeidlich sind, und dann das Publikum auch 
andcre gute Artikel aus Papiergarn in Vcrkennung der Umstando 
verdammt. Die Verwendung der Papiergarne erstrcckt sich aid 
Bindfadenersatz. auf die Herstellung von Sandsacken, von Getreide- 
sacken, auf die Fertigstellung von Stoffen und Gewcbcn zum -4uf- 
bewahren von Zucker, von Mehl und Dorrgcmiise. Es wrrden 
Wandbespannstoffe, Gobelinbortcn, Badeteppiche und dergleichen 
Liiufer daraus herge~te l l t~~) .  Mit Rpcht wird darauf hingeniesen, 
daI3, wenn auch nach dem Kriege die Fasrrrohmatrrialien wieder 
in groDerer Menge zur Vcrfiigung stehen, clrnnoch das Papiergarn 
da vcrwendet werden solltc, wo CR ohnc besonderen Nacbteil miiglich 
ist. Fur Leibwssche und BekleidungsgPgenstande werden die Garne 
schwerlich ernstlich in Fragc komnien konncn, aber fur Luxusstoffe 
werden sie vielfnch beibehalten werden, urn dadurch an iibersceischen 
Eneugnissen zu sparen. Wortsetzung folgt.! 

Neue Reaktionen fiir den Nachweis von 
Schadigungen der Schafwolle. 

Eine Mahnung zur Vorsicht von Dr. P. KR-US, Tiibmgen. 
(Elngeg. I?./% 1917.) 

Im letzten Jahr  sind zwei Vorschlage gemacht worden, um 
Schadigungen der Wolle durch chemische Untersuchungen fest- 
zustellen, und es scheint mir geboten, diesen Vorschlagen gegeniiber 
recht groI3e Vorsicht mid ein gewisses Zuwarten waken zu lassen, 
ehe man sie als stichhaltig anerkcnnt und gar, ehe man weitergehendc 
Schliisse daraus zieht, die zu schweren Schadigungen der beteiligten 
Induntrien fiihren konnten. 

Dcr erste dieser Vorschlage stammt von dem leider gefallenen 
Dr.-Ing. K 1 a u s v o n A 1 1 w o r d e nl), der in einer an Rich iiu5erst 
interessanten, aber vorliiufig ganz unaufgeklarten Reaktion, wrlcko 
die Wollfaser unter dem Rlikroskopzeigt, wenn man sie mit Chlor- 
wasser behandelt,, ein Erkennungszeichen fur den Grad der Rean- 
strengung gefunden zu haben vermutete, den die Wolle insbesondere 
in alkalischer Wiische durchgemacht hat. Er meinte, die Wolle ver- 
liere durch alkalische Behandlung, also z. B. in der Walke, einen 
Bestandteil, den er ,,Elasticum" nannte. Nach dcssen Verlust trete 
dann diesc Reaktion (es handelt sich um blasige Ausbauchungen, 
d e  an den Enden der Epithelschuppen heNOrqUellen) nicht mehr 
oder nur unvollkommen ein. 

Eigene Versuche sowohl als die zweier groden Firmen, wclche die 
Sache von sich aus gepriift haben, fiihrten aber zu dem Redtat, 

63) E. G r a e b n e r , Papiergarne und Papiergewebe. Monatsschr. 
f. Text.-Ind. 31. 118-122 [1916]. 

l) Angew. Chem. 29, I, 77 [19167. 

da5 - weniptens vorderhand - von einer Sicherheit gar keine 
Rede sein kann, indem die Reaktion aus unbekannten Griinden 
einmal eintritt und einmal nicht. Es ware sehr dankenswert, wenn 
diese Frage systematisch und wissenschaftlich aufs griindlichste 
weiter verfolgt wiirde, und die gegebene Stelle hierfur ware gcnil3 
die technische Hochschule in Charlottenburg, wo v o n A 1 1 w B r - 
d e n gearbritet hat, und wohl auch seine Praparate und Aufzeich- 
nungen noch bewahrt sind. Frcilich werden sich hierzu die notigen 
Arbi ter  und die iiljtige Ruhe erst im Fricden finden lassen. 

Der zweitc Vorschlag ,,iiber einen chemischcn Nachweis von 
Schadigungen der Wolle" stammt von Stabsapotheker 0. S a u e r2), 
der fcstgestellt hat, daO die Wolle sich durch Sonnenbelichtung 
insofern verandert, als sie vorher weniger in alkalischer Rassrrstoff - 
peroxydlosung Iosliche Stickstoffverbindungen enthalt als nachhrr, 
und daO dieses Lijslichwerden bei ungefarbter Wolle starker auftritt, 
als bei duiikeloliv gefarbtrr. Aus diesen Resultaten von zwei Wollen, 
je in gefarbtem und ungefarbtem Zustand (wokei nicht angrgeben 
ist, wie die Wolle gefiirbt wurdr), wird gcwiI3 auch S a II e r 
keine a 11 g c m c i n g ii 1 t i g e n Schliisse auf eine SchLdigung 
der Wolle ziehen wollen oder wollen, daI3 andere solche ziehen. 
Bezeichnct er doch selbst die Veroffentlichung als ,,vorlaufige Rfit- 
teilung" uud behalt sich einen ausfiihrlichen Brricht fiir spater vor. 
Eben dadurch wird aber auch ausgeschlossen, daB andere sich mit 
dein Thenia eingchend befassen. 

Denn das ware ja eiii Ubergriff in ein Gebict, das sich zu sichern 
S a u e r selbstverstandlich voll berechtigt ist. 

Nun geht diese Sache aber weitrr, indem die Tagespresse sich mit 
ihr beschaftigt. In der Frankfurter Zeitung Nr. 48 voni 18./2.und 
auch im Schwabischcn Rkrkur Nr. 113 vom 9./3. ist folgender Artikel 
zu lesen: 

S o n n e n k r a n k e W o 11 e. Interessante Untersuchungen 
iiber den Nachweis von Schadigungen der Wolle.hat vor kurzem 
Stabsapotheker 0. S a u e r angestellt. Wahrend man bisher zur 
Beurteilung der Giite und Daucrhaftigkeit von Wollgespinsten 
fast nur auf die rnechanische Priifung angewiesen war, bemiihte 
sich S a u e r , eine chemische Priifungsmethode hcrauszufinden. 
Es gelang ihm denn auch, eine solche zu entdecken. Er  brachte 
mittels alkalischer Wasserstoffsuperoxydlosung einen Teil der 
Wolle in Losung, ermittelte den Stickshffgehalt der Losung 
und sti llte d esen Wer t  dc ni Gesamtstick:trffqi halt der Wolle 
gegeniiber. Der Anteil des loislichen Stickstoffs erwies sich nun 
nach der Wochenscllrift: ,,Die Naturwissenschaften" (Verlag Julius 
Springer, Berlin), als sehr verschieden, je nachdem die Wolle in 
gefarbtern oder ungefirbtem Zustand untersucht wurde. Man 
wird auf Grund dieser Erscheinung von gesunder oder kranker 
Wolle spreclicn konnen. Besonders stark trat die innere Ver- 
iinderung hervor, wenn die Wolle liingere Zeit den1 Sonnenlicht 
ausgesetzt war. So stieg bei einer Wollprobe der Gehalt an I h -  
lichem Stickstoff durch viermonatige Einwirkung des Sonnen- 
lichts von 17,9 auf 26,0, in ungefarbtem Zustand sogar von 13,3 
auf 44,5. Offenbar erleidet die Wolle durch das Sonnenlicht eine 
starke chemische Veranderung, die durch das Farben jcdoch 
abgeschwacht wird. 

Abgesehen von der Verwirrung des Publikums, das in Fragen der 
Materialkunde so bcdaurrlich unwissrnd ist (da wird ja vor den 
,,sonnenkranken Orientteppichen" ein wahres Grausen entstehen), 
ist zu befiirchten, daI3 auch in industriellen und Handelskreisen von 
der Sache Gebrauch gemacht wird, wo es gerade pant. Man last  cine 
Bestimmung des l6slichen Stickstoffs machen, f i d e t  iiber 25%, und 
- fertig ist die Laube -: die Wolle taugt nichts, weil sie ,,somen- 
krank" ist. 

Hoffen wir, daB S a u e r  recht bald in die Lage kommt, 
einen ausfiihrlichen Bericht zu verijffentlichm. inzwischen aber 
s o h  m. E. seine Notiz wohl als eine sehr interessante Beobachtung 
hingenommen werden, nicht aber als ,,normbildend" aufgestellt 
werden diirfen. [A. 30.1 

Neradole als Reinigungsmittel. 
Von J. GEPPERT. 

(Aus dem Pharmakologischen Institut zu Gienen,) 
(Einreg. *]./I .  1917.) 

In der B a d i s c h e n  A n i l i n -  u n d  S o d a f a b r i k  in 
Ludwi shafen a. Rh. wurde die Beobachtung gemaeht, da5 die 
Neradole, die als Gerbstoffe in den Handel gebracht wcrden'), 

e, Angew. Chem. 49, I, 424 [1916]. 
l) El. U i e r d o r f , Neradol 1) und fieine ;raktische Verwendung. 

Collegium 1913, 366; J. P a  e I3 1 e r, Uber die Anwendung und Be- 
deutung kiinstlioher Gerbstoffe. Chem. Industr. 39, 15-20 [1916]. 
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auch reinigende Eigenschaftcn bcsitzen. Sie wurden dort mehr- 
fach fur die Reinigung der Hiinde benutzt. Als ich gelegentlich 
\-on dieser Anwendung erfuhr, bat ich, mir das notige Matcrial 
zur niiheren Unt,rrsuchung dieser Fragen uberlassen zu wollen, das 
mir von der Fabrik bereitwilligst zur Verfiigung gestellt wurdc. 
An diescr Stelle mochte ich kurz iiber die praktisch verwcrtbaren 
Ergebnisse nieiner Arbcit berichten, die niir namentlich fiir 
IAiboratorien und lnctitute von Int.eresse zu sein scheinen. Der 
theorotischr Tcil wirrl a.n ariderer Stelle vcriiffentlicht werdrn. 

Von dcn hier interessiercndeii Eigenschaftrn der Nrradolc 
(D und ND) ist eii cnvahnen, daO es sich uiii tiaucr reagierendc 
Kolloide handelt, deren Reaktion durch Gulfosaurcn brdingt ist. 
80, wie sie in den Handel komnien, sind sie ziemlich dickflussig, 
haften gut au Oberflachen und kleben beim Eintrocknen. Mit 
Wasser sind sic gut mischbar. 

Die grnancre Untersuchung zeigte bald, dan es sich un1 Si111- 

stanzen handelt, die namentlich fur Oberflachenreinigung in Betracht 
kominen. D x  leitcnde Gesichtspunkt bci der Beurteilung war, 
daO die OberflLchcn nach der Reinigung nicht allein sauber er- 
schcinen, sondern auch mit Wasser glrichmiinig benetzhar srin 
miissen. Rsibt man nun Glas, Poraellan, Emaillr urld auch Metall 
rnit Pu'cradol ab ond spiilt es unter der Wasserleitung wieder her- 
miter2), so haftet das Wasser iiberall ~IeiclimaDig. Der Schliff eines 
Glasstopfens erscheint beispielsweisc nicht mehr matt, Pondern 
wic Rohrenglas. Ani auffallentlsten ist wohl die Wirkung hei den 
sonst SO scliwer hcnetzbnren Metallen. Selbstverstamllich sieht man 
sie am schijnaten bpi blanken Klingen, Schrrrn, NickelspatPln usm., 
doch tritt sie auch bei Zink, Kupfer und RLessing sehr deutlich hrrvor. 
B::ispielsweise wiirdr ein Zinkzylinder, der, niit Wasser gcfiillt, 
monatelang auf cincni geheizten Koksofcn grstanden liatte, nach 
Ahreihen mit Nrrsdol wicdcr blank uncl zrigte die charakteristiechc 
Zrichnung. Khnlich verhielten sich Kupfrrkessel und -wannen. 
Fiir diese Zwecke verwandte ich in1 gnnzcn Nrradol D rrin, doch 
sincl auch Losungen 1: 10 noch sehr gut verwendbar; z. B. kanii 
man die R.Icssingh%bne der Wasscdeitung damit putzen. Doch 
gibt Neradr 1 den1 3lcsshx kc inen Glanz. 

Eine eigenartige Rpinigung kann man bpi Qurclisilbrr a m -  
fiihren. EJ zrrstiubt im Untrrbrccher drs R8ntgeiiapparatt.s un t r r  
Petroleum zii einer srhr feinen Emulsion, die bisher recht schwer 
zu fliissigem Quecksilbrr zu reduzieren war. Nun liiJ3t sich nach- 
weisen, daD Neradol auch ani Quecksilber gut haftrt, denn es ver- 
wandelt schon in Losung 1 :  10 dasselbc in eine ziemlich haltbare 
Emulsion, die von selbst langsam, schnell aber hei Schiitteln niit 
Wasscr oder schwacher Lauge znriickgeht. Da nun voraussichtlich 
da.; Xcrndol hesser als das Petrolcurti am Quecksilber haften niirde, 
schiittelte ich die Petroleumemulsion srhr stark mit reirieni Neradol 
D, lie13 gut absetzen, trennte sie vom iiberstehenden Neraclol und 
schut.telte sie dann wciter niit. Wassrr oder verdiinnter Lauge. 
D a m  lauft das Quecksilber wicdcr aiisamiiien. Offenbar erset.zt 
das Nerndol das Petroleum. 

Bri Behandlung von Glas mit Neradol und seinen LaRiingcn 
zeigte sich, da13 cs auch vermag. fette oder mineralische Ole ebenso 
wie Fettsauren gut abzulBsen. Wir werfen Reagensglascr, Kolben 
usw. zn solchem Zweck in eine XeradollBsung 1 : 10 und biirsten sir 
nachher, falls erforderlich, noch mit konzentricrteni Neradol nach. 
Fur Reinigungen, bci denrn man keine Erhitzung anwendrn darf, 
ist solchcs Verfahren am mcisten xu empfehlen. So zum Reispiel 
werden im Physiknlischen Institut zii GieOrn die L e y b o I d schrn 
Triige mit Neratlol gereinigt, und wenn Ricinusol eingefiillt war, 
wird zucrst. mit Petroleum gereinigt und d a m  rler Trog mit Neradol 
1 : 10 gefiillt. Am anderen Tag schwimmt das Petroleum oben, und 
der Trog ist rein. 

Die fcttahlosende Wirkung des Picradols ist wohl eincr der Griinde 
fur seine reinigende Wirkurig, da ein gro13rr Teil des Schmutzes 
und Staubrs durch Beiniengung von Fett oder fettartigen Schmieren 
haftet. Eine Jementsprechende Beobachtung kann ninn nun auch 
bei dcr R~inigung dcr Hande machen. Reibt man sie init rinem 
Waschlappen, der i n  Xeradol ND 1: 10 getaucht war, kurz ab, 
so spiegeln sic, sobald das Neradol mit Wasser abgespiilt ist. Offenbar 
ist die aufliegende Fettschicht weggenomnien. Doch sind hier der 
Anwendung bcstimmte Grenzen gezogen, wrnn die Haut nicht 
leiden SOIL Die Einwirkung darf nur kurz sein, hochstens also etwa 
eine Minute betragen, und das Neradol mu13 sorgfaltig wieder mit 

*) Sind die Oberflachen wieder trocken geworden und haben 
Luft adsorbieren konnen, so treten andere Benetzungsbedingungen 
ein, die fiir die vorliegende Frage kein Interesse haben. 

warmem Wasser abgespiilt werden. Diese Bedingungen lassen es 
ielbstverst,andlich nicht als ein allgemein verwendbares Reinigungs- 
nittel fur di3 Haut erscheinen. Doch ist es gut verwendbar, wenn 
'ette oder inineralische ole oder fettartige Substanzen die Hiindr 
verunreinigt hahen So zum Beispicl wird es jetzt in der Anatomir 
EU GieDen mit Erfolg verwandt, wenn bcim Priiparieren die Hande 
Iettig geworden sind. Im iibrigen hat sich gezeigt, daO das Mittel 
zwar auch sonst. rpinigeiid wirlrt, aber den Schmutz, der sich in 
Rillen der Haut oder unter den Nageln festsetzt, nur schwcr fort- 
nimmt und ddhcr nicht in Konkurrcnz mit der Gcife treten kann. 
riocb ist es sehr brauchbar, um Tintenflecke von derHaut zii ent- 
lernen. Es hat bleichende Eigenschaften, die dafiir ausreichen. 
RIan demonstriert sie m i  besten, wenn man Filtrierpapier, das mit 
l'inte odcr AIethylviolett grfarbt ist, in Neradollosnng 1 : 10 teilwriw 
?intaucht. Dann findet die Entfarbung zurrst an drr Luft an dcr 
Crenzr tles Neradols statt. Da die Wirlrung an der Hand schnell 
kouimt, ist meist nur ein kurzes Abspiilen mit Wasser nachher 
Prforderlich. Die Beseitigung intensivrrcr Farbungen der Haut mit 
reinen Farbstofflosungcn gclirigt richt. 

Aleine ITiitersuchungrn iiber Einwirltung des Neradols auf 
Bauniwolle, Wolle, h d e r '  usw. werde ich an andrrer Stellc veroffent - 
Lichen, da sir vorwiegend theorctisches hitrrrssc haben. [A. 12.1 

Bemerknng zum Vorkommen yon Jod in den 
deutschen Halilagern. 

Von E. EEDYANN. 
[.Aus dem Univcrsitatslaborntorium fur angewandte Cheniie in 

Halle a. S.] 
(Eingeg. 12./2. l9li.1 

Dic Veroffcntlichung L. W. W i n k 1 e r s in dieser Zeitschrift') 
konnte, da die vorausgegangenen Arbeitcn iibcr den gleichen Gegen- 
stand nicht erwiihnt wrrden, die Meinung erwecken, als sei ihm zu- 
erst der Nachweis von Jod in den deutschen Kalilagern gelungen. 
Ich weiO nicht, ob er selbst dieser Ansicht ist, jedenfalls ist sie nicht 
zutreffend. Die lange Zcit hindurch strittige Frage des Jodgchaltes 
deutscher Zcchsteinsalze ist bereits vor etwa 7 Jahren durch eine 
gemeinsam mit K. K r a z c von mir ausgefiillrte und ebenfalls in 
dieser Zc!itschriftz) veroffentlichte Arbeit entschieden worden. Die 
Einzelheiten der cxakten Untersuchung sind niedergelegt in der 
Dissertation von K r a z e3).  

Durch die von uns ausgearbeitete Untersuchungsmethode, welche 
eine Anreicherung des Jods durch fraktionierte Krystallisation und 
fraktionierte Fallung der Bestiminung vorausgehen la& ist v o 1 1 i g 
s i c h e r bewiesen, dal3 einzelne Salzmineralien der Zechsteinab- 
lagerungen einen Jodgehalt, wenn auch einen aul3erordentlich ge- 
ringen, besitzen. 1111 Hartsalz von Bleicherode fanden wir in 10 kg 
0,l mg Jod, im Sylvin des Hartsalzes von Neu-StaOfurt 0,42 mg, im 
jiingeren Steinsalz von Neu-StaOfurt 0,075 nig, wahrend der Carnallit 
von Neu-StaOfurt wedcr in 10 kg, noch auch in eincr mindestens 
100 kg Carnallit entsprechenden Menge Bromcisen, Jod auffinden 
IieO. Erheblich gro5ere Jodmengen n!s  in den deutschen Zerh- 
steinsilzcn sind in einigen galizischen Salzablagerungen vorhanden, 
namentlich im Kainit von Kalusz. 

Wenn W i n k 1 e r der Nachweis von Jod in keiner der vielcn von 
ihni untersucliten deutschen Kalisalzproben gelang, so lirgt dcr 
Grund aller Wahrscheinlichkeit nach nur in der unzureichenden 
Untersuchungsmethode, vor allem in der v i e 1 z u g e r i n g e n 
Einwage. Um im Sylviii das Jod zu finden, diirfen nicht nur 50 g 
des IJntersuchungsmaterials angewendet werden, das ist eine ganz 
ungenugendc Menge, es miissen, vielmehr mehrere Kilo, am besten 
10 kg, in Arbeit genommen werden. 

Ebenso wie das Vorkommen geringer Jodmengen in dem Sylvin 
verschiedener f e s t - 
s t e h e n d e T R t s a c h c ist, so war auch bereits bekannt, daO in 
sog. ,,Urlauge" sich vie1 mehr Jod vorfindet, als in den festen Salz- 
mineralien. Es lie@ hieriiber die ZTntersuchung von K o e 1 i c h e n4) 
vor, welcher sich ebenfalls der von K r a z e und mir angegebenen 
Bestimmungsmethode bediente und mit ihrer Hilfe den Jodgehalt 

Hartsalze eine w i s s e n s c h a f t 1 i c h 

1) Angew. Chem. X9, I, 451 [1916]. 
2) Angew. Chem. 23, 342 [1910]; Kali, I, 117 [1910]. 
3) ,,Vorkommen und Nachweis von Jod in einigen natiirlichen 

4) Kali, 7, 157 [1913]. 
Salzmineralien", Halle a. S., 1909. 




